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A globalis energiaatmenet trilemmmaja

Obuda
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Vizionk Dekarbonizacio Ellatasbiztonsag
Stratégiai autonoémia,

Fosszilis erbm(ivek
kivaltasa

nyersanyagfliggetlenséeg

A fosszilis fuggbség
csOkkentése

Halozati Stabilitas
Inerciatartalék hianya,
id6jarasfuggbseg

A

trilemmank feltételeinek
egyszerre kell teljestlnie!
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Kutatokozpontunk integralt szemlelete

EKIK - H2T
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Elcallitas
(Gyenis-Léwy-Szén)

Biztonsag &

Kockazat
(Sardy-Szen /
Kovacs-Szén)

Flexibilitas &
Szigetliizem

(Ford6s-Szén /
Juhasz-Szén)

Megvaloésitas
(Szilasi-Zsombok-Szén)

Hatasfoknovelés
foto-elektrokémiai
eljarassal.

Makroszintd
ellatasbiztonsag és
mikroszintd valds
ideji HAZOP.

Dinamikus
arszabalyozas és
off-grid rendszerek
reziliencidja.

A 100 kW-os Toyota
Sakura zoldhidrogén
projekt.
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Foto-elektrolizis

Fény altal tamogatott alkali elektrolizis

Gyenis Maté, Léwy Daniel, Szén Istvan

Fényintenzitas és

iy
oO H2
2 (Kinetikai korlatok kitolasa)

hulldamhossz
optimalizalasa.
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Kinetikai és _l
rekombinacios
korlatok kitolasa.
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Az optikai és elektrokémiai paraméterek egyiittes szabalyozasaval attorhetok
a hagyomanyos hidrogéntermelés hatasfokanak fizikai korlatai.
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Ellatasbiztonsag

Fliggdség

Infrastruktura

Tarolasi igény

Grid-reziliencia

Centralizalt (Import) Modell

Stratégiai Autonomia a Hidrogéngazdasagban

Sardy Kata, Szén Istvan

Decentralizalt (Lokalis) Modell

Kiszolgaltatottsag a zold folyosoknak és
nemzetkozi ellatasi lancoknak.

Csokkentett nyersanyag- és
technoldgiai fiiggbséq.

Magas diffuziés és anyagfaradasi kockazat
a hosszu tavu szallitohalézatokban.

Lokalis halézatok, kisebb kitettség.

Nagyléptékl infrastruktura (pl.
sOkavernak, nagy nyomasu rendszerek).

Modularis megoldasok (pl. metal-hidrid
tarolok).

Sériilékenyebb prevencids és
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Magasabb zavart(iré képesség
integralt energiarendszerekben.
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A Kockazatelemzés Evolﬁdo;a: Papirtol a Valos Idoig

Kovacs Vince, Szén Istvan

Hagyomanyos HAZOP ACS-FORCE On-line HAZOP
Modszertan: Statikus, | Modszertan: Valds idejd,
manualis felmérés. folyamatos adatfeldolgozas.

I
vy
Ertékelés: Kvantitativ,
algoritmikus eredmeény.
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Cél: Rendszertervezési hibak Cél: Kdzvetlen integracio ipari
utélagos/eldzetes feltarasa. folyamatiranyito rendszerekbe.
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Ertékelés: Kvalitativ becslés.




Obuda Fejlett és adaptiv DSM
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Halozati Flexibilitas és az Inerciatartalék Hianya

Fordds Gergely, Szén Istvan

A Kihivas A Megoldas
A A
o Inverter-alapti megujuld o Keresletoldali szabalyozas
energiaforrasok térnyerése. (Demand Response).

e Valos idejd (RTP) és kritikus
csucsarazas (CPP).
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* Hagyomanyos
szinkrongeneratorok
inerciatartalekanak elvesztése.
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A dinamikus arazas onmagaban elégtelen a frekvenciastabilitashoz. A sztochasztikus
fogyasztoi viselkedés és a kommunikacios késleltetések miatt Al-vezérelt aggregatorokra
van szikseg, amelyek tranzaktiv energiarendszerré alakitjak a halozatot.
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Obuda Off-Grid megoldas a valdsaghbal
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Szigetuzem: Energiaellatas Extrém Korulmények Kozott

Juhasz Gergely, Szén Istvan

A Napi\
besugarzési

profii ingadozasa

Fogyaszté
(Termelés és fogyasztas
id6beli 6sszehangolésa)

Akkumulétoros
energiatarolas
(Kapacitas méretezése)

Segédiizemi generatoros
rasegités

Cél a hal6zattdl tavoli, specialis fogyaszték ellatdsa
ugy, hogy a maximalis ellatasbiztonsag
gazdasagos és energiahatékony miikodéssel
parosuljon, fliggetleniil a klimatikus viszonyoktol.




Sakura®

Obuds Hidrogenesis Zrt.
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A JOovo Technoldégiaja a Jelenben: Toyota Sakura Projekt

Szilasi Janos, Zsombok Balazs, Szén Istvan

100 kW |

Rendszerteljesitmény

100%

Emissziomentes lizem

O

Fosszilis generator

Egyediildllé egyiittm(ikodés az Obudai Egyetem és a Toyota
kozott. Nem csupan kisérleti izem, hanem egy teljes ¥
létesitményt ellaté mikrogrid és egyben egyetemi oktatasi bazis.
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A 100 kW-os Zoldhidrogén Mikrogrid Architekturaja

m Obuds Hidrogenesis Zrt.
g

Technoldgia (Core):
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Jelenlegi kilsé hidrogénellatas -> Jovdbeli helyi, megujulé alapu
hidrogénel&allitas (teljes energetikai autondmia).
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Szintézis: A 2026-o0s EKIK H2T Okoszisztéma

ElGallitas

>

Biztonsag &
Kockazat

Gyenis hatékonyabb
foto-elektrokémiai
eléallitasa...

P

...biztonsagosan aramlik

Sardy decentralizalt

Flexibilitas &
Szigetluzem

——

Megvaldsitas | &

...amit Fordds Al-arazasa

és Juhasz szigetlizemd

haldzatain és Kovacs

valds idejd HAZOP

kontrolljan keresztdil...

strukturaja tart
rugalmasan
egyensulyban...

tiszta, valds energiava

Hat kutatas, egyetlen osszefliggo

...hogy véglil Szilasi
Sakura projektjében

alakuljon.

mernoki valasz az energetikai trilemmara.




"A fenntarthato energiarendszer
nem egyetlen technolégia, hanem
egy intelligens, integralt halézat."

Obudai Egyetem EKIK — Hidrogén és Hibrid Technoldgiak Kutatékdzpont

szen.istvan@uni-obuda.hu | EKIK NAPOK 2026
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https://ekik.uni-obuda.hu/hidrogen-es-hibrid-technologiak-kutatokozpont/
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